Esercizio

Si costruisca una rete nella quale entrano serialmente i bit di un codice decimale 8-4-2-1 a
partire dal bit meno significativo e dalla quale esca un segnale che individui se i quattro bit
costituiscono o meno una delle 10 parole-codice previste.

Specifiche

Si assegna ad un segnale a livelli x la rappresentazione del bit del codice, e ad un clock la
tempificazione.

In sincroniacon il 4 bit, z= 1 indicala correttezza del codice.

Dalle specifiche date, si nota che le sequenze
0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

danno z = 1, mentre le sequenze:

1010

1011

1100

1101

1110

1111

danno z =0.

Date le specifiche del problema, si pud procedere in diversi modi. || modo piu semplice € quello di
tracciare tutte le possibili sequenze.
Otteniamo la seguente tabella, avendo per semplicita chiamato gli stati con i soli identificativi
numerici (1, 2, ..., 14).

1 0
0| 10 2/0
1| 3/0 4/0
2| 50 6/0
3| 70 8/0
4, 90 10/0
5/ 110 12/0
6| 13/0 14/0
7/ 00 0/1
8| 00 0/1
9| 0/0 0/1
10| 01 0/1
11| 00 0/1
12| 00 0/1
13| 0/0 0/1
14| 01 0/1




Minimizziamo la tabella con il metodo di Paull e Unger. Per le uscite individuiamola seguente

Lerighe 7-8-9-11-12-13 risultano uguali, per cui le eliminiamo tutte -
trannela7 - siacome riga che come stato successivo: (7-8-9-10-11-12-
13) sono stati compatibili

Lerighe 10 e 14 risultano uguali: eliminiamo 14 siacomeriga che

come stato successivo. (10-14) sono stati compatibili

partizione:
1 0
0| 1/0 2/0
1] 3/0 4/0
2| 5/0 6/0
3| 7/0 8/0
4, 90 10/0
5/ 11/0 12/0
6| 13/0 14/0
7| 00 0/1
8| 0/0 0/1
9| 0/0 0/1
11| 0/0 0/1
12| 0/0 0/1
13| 0/0 0/1
10| 01 0/1
14| 01 0/1
Dacui ricaviamo la seguente tabella
1 0
0| 10 2/0
1] 30 4/0
2| 5/0 6/0
3| 7/0 7/0
4, 9/0 10/0
5/ 11/0 7/0
6| 13/0 10/0
7| 0/0 0/1
10| 01 0/1

Costruiamo quindi le possibili coppie sulla matrice triangolare, avendo individuato che lo stato 7 (e
tutti gli altri fusi con esso) € incompatibile con i restanti atri; lo stesso dicasi per lo stato 10.
L’incompatibilita & mostrata sulla matrice da caselle di colore grigio.

BE~ouorwNnr

1-3;2-4
1-52-6 |3-5;4-6
1-7;2-7 |3-7,4-7 |57,6-7
1-7;2-10 |3-7;4-10 |5-7;6-10 |7-10
1-7;2-7 |3-7,4-7 |57,6-7 7-10
1-7;2-10 |3-7;4-10 |5-7;6-10 |7-10 7-10
|
0 1 2 3 4 5 6 7

Procedendo da destra verso sinistra, otteniamo |le seguenti compatibilita
(4,6); (35); (1,2)



e aggiungendo gli stati individuati in precedenza, s ha la seguente famiglia di compatibilita
massima

S0=(0),

S1=(1,2),

S2=(3,5),

S3=(4,6),

$4=(7,8,9,11,12),

S5=(10,14).

Ottenendo cosi latabella a stati ridotti:

1 0

S0| S1/0 S1/0

S1| S2/0 S3/0

S2| $4/0 $4/0

S3| $4/0 S5/0

$4| S0/0 S0/1

S5 S0/1 S0/1

Alternativamente, si puo procedere ragionando sul fatto che ogni sequenza che presenta O in
seconda e terza posizioni fornisce sempre z =1, per le dltre si ha uscita 0 se I’ ultimo bit e alto, 1 se
["ultimo bit & basso.

Dacio s ricavail seguente diagramma

0/\1A 0/1 0

1/0 V1



Dal diagrammaricaviamo unatabellaidentica a quella ottenuta dopo la minimizzazione.

Codificando gli stati con (nell’ ordine: ysy,y)
SO0 =101

S1=010

S2=111

S3=011

A =110

S5 =000

Otteniamo la seguente tabellain codice

0 1
000| 10V1 107/1
001 - -
010| 011 111
011| 000 110
100 - -
101| 010 010
110| 1011 101
111| 110 110

Progetto combinatorio per il posizionamento del Flip/Flop

Scegliendo Flip Flop di tipo JK, bisognera progettare 6 segnali di posizionamento:
Ji= Ju( yay2y1x), Ki= Ka(ysyay1x)

Jo= Jo(yay2y1X), K= Ka(ysy2y1X)

Js= Ja(Yay2y1X), Kz= Ka(yay2yiX)

Facendo riferimento per JK ai seguenti valori dei segnali di posizionamento per le transizioni,

Transizioni\JK J K
0 0 0 -
0 1 1 -
1 0 - 1
11 - 0

Si ha:



YiX YiX

v >~_ 00 01 11 10 . >~_ 00 01 11 10

00|11 -1 - 00| - | - |- -
or| 1,1 |-1]- oL - |- [1]1
121 | 1] - - 11 - -1 1]1
10 - | - | - | - 10 -] -]1]1
Ji=1 Ki=1
yiX yiX
w, >~_ 00 01 11 10 . >~_00 01 11 10
00 - | - 0| -| - |- -
oL - | - | - |- 01 1
11 - | -] - |- 11| 1|1
10| - -]11]1 10 - | - | - | -
;Zc z;l? a?rf; dievisze :f(;r;ne minime equivalenti. Ko= y,¥.X+ Y, Y,
yiX y1X
w, . 00 01 11 10 . >~_ 00 01 11 10
00|11 -|- 00| - | - | -] -
01 11 oL| - | - | - | -
11 - | - | - | - 11
10 - | - | - | - 10 - | -]11]1




Ja=y, +X Ks=Y,

Per quanto attiene le uscite, se sl desidera un’ uscitaimpulsiva, si hache

Z' =c- z(ysy2y1X)
Z s ottiene dalla seguente mappa

YiX

w: . 00 01 11 10
0011 -] -
01

11| 1
10| - | -

Scelta la funzione per le uscite z = y,y,X+V,Y,, € ponendolain AND con c, s ottiene un uscita
sincronacon I'impulso c.



